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El Sonido

El sonido es uno de los fenbmenos mas importantes para seres humanos/as y otros animales. Para
la mayoria de la poblacion es una de las principales formas en las que podemos percibir y entender
lo que nos rodea. Como animales, hemos evolucionado para percibir y utilizar ondas sonoras como
un medio de comunicacién y con hoy en dia usamos ondas sonoras, perceptibles o no, en distintas
areas de actividad humana, desde la medicina hasta el arte. Pero ¢ qué es el sonido y cudles son
sus caracteristicas?

Ondas sonoras

Las ondas sonoras son producidas por vibraciones que perturban cierto medio de transmision,
generalmente el aire, produciendo el movimiento ondulatorio de sus particulas. Estas vibraciones
se transmiten como zonas de compresion y rarefaccién (descompresion) de las particulas del
medio.
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Al necesitar un medio de propagacién, las ondas sonoras son ondas mecanicas. Ademas, como
el movimiento ondulatorio es en la misma direccion de propagacién de la onda, las ondas sonoras
son ondas longitudinales. Las ondas sonoras son también ondas esféricas porque se propagan
en todas las direcciones, lo que permite que escuchemos sonidos desde cualquier posicion
respecto a donde se originaron.

Como se percibe el sonido

El sonido es el nombre que le damos a nuestra percepcion de las ondas sonoras. El 6rgano que
usamos para esto es el oido, cuya principal funcion es transmitir las ondas sonoras desde el
exterior hasta el cerebro.

T o

Oido externo Oido medio Oido interno
- Oreja - Timpano - Ventana oval
- Conducto auditivo - Martillo - Céclea
- Yunque - Nervio auditivo

- Estribo
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timpano apofisis lenticular ventana oval

Lamina fina y clastica, Articulacion del Hueco del oido interno
ubicada en ¢l oldo medio, vunque con ¢l estribo con una membrany gue
que transmite los movimientos reproduce ¢l movimlento
vibralorios a la ventana oval. vibratorio del timpano

caracol o céclea

Conducto en forma de
espiral que se encuentra
en el oido interno

nervio
auditivo

Fibras nerviosas
de distinta
jongitud, las
cuales presentan
unas cetulas
cilindas que son
los auténticos
receptores
auditivos.

* Conducto que
comunica ¢l oido
medio con

Ia taringe

oreja o conducto
pabellén auricular | auditive externo martilio yungue estribo

——— e — -
Cartilago recubierto de Cavidad que Hueso que se mueve Hueso que Hueso que
plel que forma parte del comunica el pabellon empujado por transmite transanite

oido externo y sobresale auricular con ¢l impano y que se ¢l movimiento ¢l movimiento
de la superficie de el timpano. articula con el mecinico mecanico

la cabeza yunque y ¢l estnbo, de! martitlo, del yunque

Que sonidos percibimos

Los sonidos que podemos percibir pertenecen a un rango de frecuencia en las ondas sonoras
gue en teoria esta entre los 20 Hz y los 20 kHz (20000 Hz). En la practica este rango es menor.
Para poder determinar su rango auditivo se le invita a descargar la aplicacion gratuita: “Hearing
Age”, la cual genera un sonido que aumenta de frecuencia y nos permite encontrar la frecuencia
méaxima que podemos oir. Esto se puede probar con mas personas para determinar otros rangos
auditivos.

Actividad opcional

Anotar hasta frecuencia puede escuchar usando la aplicacion “Hearing Age”:

Las ondas sonoras que tienen una frecuencia menor a los 20 Hz se denominan infrasonidos,
mientras que las ondas sonoras con frecuencias mayores a 20 kHz se denominan ultrasonidos.
Los elefantes son animales que pueden comunicarse usando infrasonidos, mientras que
especies como gatos y perros son capases de percibir ultrasonidos.

Actividad

Consideremos la siguiente tabla:

Especie Rango Auditivo |

Raton 1000 Hz — 95 kHz

Perro 60 Hz — 45 kHz

Rana 100 Hz — 2,5 kHz
Murciélago 3000 Hz — 125 kHz

Tortuga 20 Hz — 1000 Hz
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Respecto a los datos anteriores responda las siguientes preguntas:

1) ¢Cual de estas estas especies presenta un mayor rango auditivo?
2) ¢Qué especie tiene el rango auditivo mas parecido al de seres humanos/as?
3) ¢Cudl especia presenta el rango auditivo mas reducido?

4) ¢Qué especies perciben ultrasonidos?

Caracteristicas del sonido

El sonido presenta distintas caracteristicas dependiendo de factores propios de la onda sonora:

- Tono: Se refiere a tan grave o agudo es un sonido. Para percibir esto puede escuchar
distintas notas musicales tocadas por el mismo instrumento. Fisicamente el tono se
relaciona con la frecuencia de la onda sonora. Los sonidos mas graves tienen menor
longitud de onda, mientras que sonidos agudos tienen frecuencias mayores.

- Timbre: Es una caracteristica que nos permite diferenciar sonidos en base a como fueron
producidos, aun cuando tengan la misma frecuencia. Para percibir el timbre puede
escuchar la misma nota musical tocada por diferentes instrumentos.

- Intensidad: Es la caracteristica que permite diferenciar sonidos fuertes (mayor volumen)
de sonidos débiles (menor volumen). Para percibir esto puede cambiar el volumen al
escuchar algo en un celular/computador/televisor. Fisicamente la intensidad se relaciona
con la amplitud de la onda sonora. Sonidos con mayor intensidad tienen mayor amplitud y
transportan mas energia que sonidos con menor intensidad. La intensidad de cuantifica
usando el Nivel de Intensidad del Sonido (NIS) el cual se mide en decibles (db).

Propiedades del sonido

Al ser una onda, el sonido presenta las propiedades de estas.

- Reflexién: Las ondas sonoras reflejan parte de su energia al entrar en contacto con una
superficie. Se cumple que el angulo de incidencia sobre la superficie es igual al angulo de
reflexion. Un fendmeno asociado a la reflexion de las ondas sonoras es el eco, el cual
ocurre cuando la superficie en la que el sonido se refleja esta lo suficientemente lejos.

Busque informacién y responda: ¢ Qué condiciones se tienen que cumplir para que exista
eco?

- Refraccioén: La refracciéon de las ondas ocurre cuando estas cambian de medio de
propagacion y como consecuencia cambia su direccion de propagacion. En el sonido
ocurre también cuando cambian las condiciones del medio de transmision. En el caso del
aire, cambios de temperatura producen cambios en la direccién del sonido.

- Efecto Doppler: El efecto Doppler ocurre cuando la fuente de la onda sonora se
encuentra en movimiento. Si la fuente de onda se acerca a nosotros/as esta se escucha
mas agudo, mientras que al alejarse se escucha mas grave. Esto se debe a la frecuencia
aparente de la onda percibida por el receptor de las ondas, la cual es diferente a la
frecuencia que produce la fuente de onda
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EFECTO DOPPLER
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Respecto al efecto Doppler responda la siguiente pregunta:

¢ Qué ocurria si la fuente de onda sonora se mantiene quieta y es el oyente quien se
acerca a ella? ¢ Qué ocurre si se aleja?

- Rapidez de propagacion: La rapidez de propagacion del sonido depende de la densidad,
elasticidad y temperatura del medio por el cual se este propagando.

Rapidez del sonido en algunos medios a0 °C

Medio Rapidez (m/s)
Agua 1402
Aire 331
Hierro 5190
Granito 5400
Madera 3900

¢, Qué explicacién le das a estas rapideces?

Aplicaciones de las ondas sonoras

Las ondas sonoras, especialmente infrasonidos y ultrasonidos, tienes diferentes usos y
aplicaciones. Algunos usos son:

- Sonar: Es un dispositivo que permite explorar bajo el agua. Un sonar emite ondas
infrasonicas las que se reflejan en objetos y superficies y permiten recrear imagenes de
estructuras sumergidas en el fondo marino.

- Ecdgrafo: Es un aparato que emplea ondas ultrasénicas para crear imagenes en el
interior del cuerpo humano. Es cominmente usado para monitorear el desarrollo del
embridon en mujeres embarazadas.
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Busque y describa brevemente 2 aplicaciones mas para las ondas sonoras

Rellene el siguiente mapa conceptual:
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