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Conceptos claves:

Area: El area de un poligono es la superficie encerrada por los lados de la figura. El area
se mide en m? (metro cuadrado) o unidades derivadas de esta (cm?, km?, etc.). Un metro
cuadrado es equivalente a un cuadrado con lados de 1 metro de longitud. Otra unidad

conocida de area es la hectarea (ha), donde se tiene que: 1 ha = 10000 m?.
- Volumen: El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un poliedro (figura en 3

dimensiones cuyos lados son poligonos), un cilindro o una esfera. El volumen se mide en

m3 (metro cubico) o unidades derivadas de esta (cm3, km?3, etc.). Un metro cubico

equivale a un cubo con lados de 1 metro de longitud. Otra unidad de medida mas usada

es el litro (I, L) donde se cumple que 11 = 1000 cm3 = 0,001 m3
- Prisma: Un tipo de poliedro formado por 2 poligonos congruentes llamados areas
basales, y paralelogramos que unen las areas basales.

- Base (b): Se llama base a los 2 poligonos congruentes que forman las caras paralelas de

un prisma
- Altura (h): Se llama altura a la distancia entre las 2 caras basales de un prisma.

** Para efectos de esta guia se asumira que todas las medidas estan en
centimetros**

Calculo de areas de prismas y cilindros

Para calcular el area de un prisma es necesario calcular el area de cada uno de sus lados.

Ejemplo 1: Cubo

30

Recordatorio: El &rea de un cuadrado se
calcula como:

— 2
Acuadrado =a

Donde a es el lado del cuadrado
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Cuando se “abre” un cubo para analizar sus caras, se tiene que esta formado por 6 cuadrados

del mismo lado. Por lo tanto el area del cubo es equivalente a 6 veces el area de uno de estos
cuadrados:

Acupo = 6 % Acuadzrado
Acubo = 6% a

Donde a es el lado del cuadrado.

En el cubo del ejemplo:
Acypo = 6 * 30?
Acupo = 6 900
Acupo = 5400 cm?

Ejemplo 2: Prisma de base triangular

Cuando se abre un prisma de base triangular se tienen 2 triangulos, que forman las bases, y 3
rectangulos que forman las caras laterales del prima. Por lo tanto, para calcular el area total de
este prisma es necesario calcular el area de los triangulos y de los rectangulos:

El area de un triangulo
se calcula como:

bxh

El area de un rectangulo
se calcula como:

Arectangulo =bx*h

Atriangulo = 2

Donde:
b: base del rectangulo
h: altura del rectangulo

Donde:
b: base del triangulo
h: altura del triangulo

Por lo tanto el area de este prisma es:

Bases:
3%5

Atriangulo = T = ? = 7,5 cm?

Como hay 2 traingulos se tiene que el area de las bases juntas es:

Apases = 7,5 * 2 = 15 cm?
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Areas laterales: En este caso hay 2 rectdngulos de lados 10y 4 y uno de lados 10y 5

=10 %4 = 40 cm?

Arectangulos

=10%5 = 50 cm?

Arectangulo
Hay 2 rectangulos de 40 cm? y uno de 50 ¢cm?, por lo tanto las areas laterales son:
Ajgterates = 2 * 40 + 50 = 80 + 50 = 130 cm?

Area total: El area total del prisma es la suma de las areas basales y las areas laterales, es decir:

Atotat = Abases t Alaterates

Atotal = 15 + 130

Atorar = 145 cm?

Ejemplo 3: Prisma de base pentagonal

Cuando se abre un prisma de base pentagonal se tienen 2 pentagonos, que forman las bases, y
5 rectangulos que forman las caras laterales del prima. Por lo tanto, para calcular el area total de
este prisma es necesario calcular el area de los pentagonos y de los rectangulos:

Para calcular el &rea de una figura regular, como el pentagono regular del ejemplo, es
necesario separar la figura en triangulos, y conocer la apotema (distancia desde el centro
de la figura al centro de uno de los lados). La apotema funciona como la altura de los
triangulos, por lo que es posible calcular el area de estos:

)R G

En este caso la apotema es 2,7 cm y la base es 4, por lo que el area de los triangulos es:

27+4 108

Atriangulo = 2 ) =54 cm?

Como hay 5 triangulos el area del pentagono es:

Apentagono =5« Atriangulo
Apentagono =5%54
— 2
Apentagono =27cm
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De forma general el &rea de una figura regular se puede calcular con la formula:

Ap * |

A=
2

*n

Donde

Ap: Apotema

I: Largo del lado

n: nimero de lados

Considerando el prisma anterior se tiene que el area de un pentagono es 27 cm?. Como son 2
pentagonos para las bases se tiene que:

Apases = 2% 27
Apgses = 54 cm?

Para las areas laterales se tiene que son 5 rectangulos de lados 3 y 5, por lo que se tiene:

Arectanguto = 3 * 5=15cm?
Al ser 5:

Ajaterates = 5 * 152
Aaterates = 75 cm

Por lo tanto:

Atotar = Apases T Ataterates
Atotar = 54+ 75

Atorar = 129 cm?

Ejemplo 4: Cilindro

Para calcular el &rea de un cilindro se tiene que las bases son 2 circulos mientras que el area
lateral es un rectangulo que tiene lados igual a la altura del prisma y al perimetro de la
circunferencia que forma las bases

El perimetro de una El &rea de un circulo se calcula
circunferencia se calcula como: como:
— — 2
Pcircunferencia = 2mr Acirculo =T*T
Donde Donde
r:radio de la circunferencia r:radio de la circunferencia
=314 m = 3,14
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En el ejemplo se tiene un radio de 3 cm

Acircuto =T *3%2=3,14%9
Acircuio = 28,26

Como son 2 se tiene:

Apgses = 28,26 % 2
Apgses = 56,52 cm?

El rectangulo tiene lados de 5 cm vy el otro es igual al perimetro de la circunferencia:

Peircunferencia = 21 * 3

Pcircunferencia =2x3,14%3
Pcircunferencia = 18,84

Por lo tanto el area lateral (del rectangulo) es

Ajaterat = 18,84 %5
Aateral = 94,2 cm?

El area total del cilindro es:

Atotal = Apases T Aateral
Atotal = 56,52 + 94‘,2

Atotal = 150,72

Calculo de areas de prismas y cilindros

Para calcular volimenes de prismas y cilindros se calcula el area basal por la altura del prisma o
cilindro, es decir

V = Apgse ¥ h

Ejemplo 1: Cubo

En el caso del cubo se tiene que todos los lados son iguales, por lo tanto:

Apasar = a’
Apasar = 30% = 900 cm?
Al multiplicar por altura se tiene:

Veuno = 900 * 30
Veuso = 27000 cm?



COLEGIO DOMINGO EYZAGUIRRE SAN BERBARDO
Ed. Matematica y Fisica
Prof. Camilo Galvez Jiménez

En términos generales el volumen de un cubo de lado a esta dado por la formula:

— A3
Veuno = @

Ejemplo 3: Prisma de base pentagonal

Usando la formula de volumen de un prisma (area basal por altura), y recordando que el area
basal de este prisma es de 27 cm? se tiene que:

Vorisma = 27 * 5
Vprisma = 135 cm?

Ejemplo 4: Cilindro

En el caso del cilindro se usa la misma formula (area basal por altura) y recordando que el area
basal de este cilindro es de 28,26 cm? se tiene que:

Veitindro = 28,26 % 5
Veitinaro = 141,3 cm?
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Calcula el area y volumen de las siguientes figuras:

‘l_------

16




